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RiskQuant la hé thong dinh lwong rii ro cho cdc chi s6 va cé phiéu trén ca 2 san chitng khodn
HOSE va HNX ciia Viét Nam. Cdc thude do rii ro diege hé thong cung cdp t6i nha dau tw gom
c6: Volatility (B¢ bién déng), Expected Shortfall (Tham hut ky vong) va Value at Risk (Gid tri
chiu rui ro).

1. Cac thwée do rai ro

Trong bai viét ndy, ta s& ki hiéu V12 gia tri cia mot danh muc dau tu & thoi diém t. Loi suat (%)
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cua danh muc 1a: Ry = %; loi suat loga la: rt:In(V—t).
t-1 t—1

(O day, cac dai lugng duoc hiéu 1a cac bién ngiu nhién va duoc dinh nghia theo ngdy, v6i nhimng

khoang thoi gian khac, dinh nghia hoan toan twong tu. Luu y 1a khi VL dl nho, ta c6 Ry = 1y).
t—1

Phuwong sai (variance)

Vé mit lich str, phuong sai cta lgi suat ¢ vai trd quan trong trong dinh lwong rii ro tai chinh.
C6 hai 1i do khién thuéc do ndy tré nén rat pho bién la: d& dinh nghia cling nhu tinh toan; va
duogc sir dung trong moé hinh quan li danh muc dau tu hién dai (1952) ctia Markowitz. Theo Ii
thuyét nay, phwong sai ctia danh muc cao ddng nghia v6i danh muc c6 do rui ro cao.

Tuy nhién, thuéc do nay ciing bi nhiéu chi trich, chii yéu ¢ nhirng diém sau:

- Khi ta s dung phuong sai, ta phai chép nhén ton tai moment bac 2, tuy nhién rat nhiéu ho phan
phdi dugc sir dung nhidu trong nghién ciru tai chinh lai khong ton tai moment bac 2.

- Phuong sai khong phan biét gia tri duong/am so véi trung binh, nén khong phu hop véi nhitng
phan phéi khong ddi ximg (gap nhiéu trong tai chinh).

Dé bién dpng (Volatility)

O khia canh quan trj rii ro, d6 bién dong c6 ciing ¥ nghia nhu phuong sai, dugc xac dinh boi:



o= VZSZGSD

Trong do, osp 1a d6 léch chudn cia loi suat loga, 252 thé hién s ngay giao dich trong 1 nam.

Khi tinh Volatility cho cic c6 phiéu, néu Volatility dudi 20%, co phiéu cé thé xem 14 bién dong & mirc
thap, trén 40% c6 thé xem 1a & muc cao.

Value at Risk (VaR)

VaR 1a thudc do rui ro st dung trong tai chinh phé bién nhét hién nay, ¢ ca khia canh hoc thuat
va trong cac td chirc tai chinh, li do co ban 1a nd duoc gidi1 thiéu nhu 1a thude do chuin muc dé
xéac dinh vén bit budc cua cic ngan hang trong hiép wdc Basel 11 (I1I).

Dinh nghia. Cho d¢ tin tuéng a. € (0, 1). Gia tri VaR 1a mot ) (duong) dugc xac dinh nhu sau:
P(Ri<-VaR,) =1 -ahay P(R{>-VaR,) =«

(O day, dé don gian, ta gia thiét R, 1a bién ngiu nhién c6 ham phéan phdi lién tuc va ting ngit; VaR quy
uée lay gia tri dwong dé d& noi vé y nghia).

Trong thyc té, do tin tuong a thuong dugc chon 13 0.95 hodc 0.99. V& mit ¥ nghia, VaR.gs
(VaR g9) cua danh muc 1a mot con s6, cho biét ¢6 95% (99%) kha nang, lgi suit cua danh muc
trong mot-ngay-tGi sut giam khong qua bao nhiéu %. Noi cach khac, VaR cho biét trong tinh
hudng binh thuong thi danh myc sut giam khong qua bao nhiéu %.

Céc phuong phap co ban dé tinh VaR 1a: Phuong phap tham s6; M6 phong lich sir va M6 phong
Monte Carlo.

Mot nhuge diém 16n cia VaR 1a (vé mit tong quat) nd khong théa mian tinh cong tinh dudi (VaR
ctia danh muyc khéng nho hon tong cac VaR thanh phan); diéu nay trai voi nguyén 1i phd quét
trong tai chinh — da dang héa danh muc s& giam thiéu rui ro. Thudc do phuong sai cling khong
thoa man tinh chét nay, tuy nhién can bac 2 cua no6 (d¢ 1éch chuén) théa man tinh cong tinh dudi.
Nham khic phyc nhugc diém nay cua VaR, trong nhiing nim qua, giéi khoa hoc da dé cap nhiéu
to1 thude do ES.

Expected Shortfall (ES)
Dinh nghia. Cho d¢ tin tuéng a € (0, 1). Gia tri ES 1a mdt sb (duong) dugc xéac dinh nhu sau:
ES. = E(Rt| Rt <-VaR,).

Noi don gian, ES 1a gia tri trung binh (ki vong) clia cic sut giam qua VaR. Vé mat y nghia, ES g5
(ES.g99) cia danh muc 1a mot con sé, cho biét ¢6 5% (1%) kha nang, loi suit cua danh muc trong
mot-ngay-tGi sut giam t6i da trung binh 13 bao nhiéu %. Néi cach khac, ES cho biét trong tinh
hudng x4u thi danh muc syt giam trung binh 1a bao nhiéu %.
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(Hinh trén minh hoa VaR va ES, tuy nhién gia tri thuc sy, theo dinh nghia, can phai ddi déu).
2. Hé théng dinh lwong rii ro RiskQuant

RiskQuant 13 hé théng dinh luong rii ro cho TTCK Viét Nam dugc xay dung bai cac giang vién
B mon Toan — Truong Pai hoc Thuong mai, thang 12/2012.

Modun tinh toan cdac thwoc do rii ro

Modun nay sé& doc dir liéu tir database (1) cta cong ty Octech (don vi cung cap server va hd trg
dir liu), tir d6 sé tinh toan cac thudc do rui ro cua chi sd thi truong va cac cd phiéu, két qua tinh
duogc Iuu trit trong database (2).

Math Engine

Database 1 Database 2

B0 may tinh toan - Math Engine - thuc hién nhiém vu tinh toan cac thudc do rii ro (dugc viét
bang Java), chung t6i da sir dung gbi ma nguén md JQuantLib dé hd tro viéc tinh toan nay. Di
liu 1a gia tham chiéu. Hang ngay hé théng tu dong doc dir li¢u va tinh toan lai cac thudc do rui
ro. Céac database dugc xay dung trén hé quan tri co s¢ dir liéu ma nguén mo PostgreSQL.

Modun cung cap cdc thudc do rii ro



Modun nay xay dung website (st dung céng nghé Java/JSP) doc cac két qua tinh duogc tir
database (2), website cho phép ngudi st dung xem céc thudc do rai ro cua chi s6 thi truong va
cac co phiéu.

Trang chu: [http://riskquant.osinrobot.com/
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Rili ro ciia cic chi so thi trurang

Chisé |VaRO3[VaR99[[ESDS][ES09 Volatility||SemiVariance
Vh-Index |-181 |[-3.16 ||-2.73|[-<23|1812 0.01
HNX-Index -2 15 |39 ||-43 129121 72 o1

Rui ro cia cé phien

[z <5 prsen: [HOSE ® I O ][ Xem ||

Top cé phiéu rii ro lén/nhé nhat

[Top [max v ][ vzras v |HOSE = HNX © || xen ||

(Dit lidus 1a gidi them chidus edan 1001 ngéy giao dich gin whé, néu s ngéy it em thi tinh #irngdy Ién sém

Téng ngéy, hé théng tur fng bS sung dit iigu vé e laf cée &5 riiro)

Ruii ro cua cdc chi so thi truong

Riii ro cua cic chi sé thi triréng

| Chisé |[VaR95|[VaR99|[ES95/[ES99|Volatility||SemiVariance|
[VN-Index |[-1.81 ||-3.16 [-2.73]4.23[18.12 [0.01 |
[HNX-Index|[-2.15 [|-3.79 [-3.3 [4.91(21.22 [o.01 |

Ruii ro ciia cdc cé phiéu
Vi dy, chon ¢b phiéu FPT trén san HOSE

Rui ro cua co phien

M ¢ phidu: [FPT ||[HOSE ® HNX | Xem |

Nhén nit Xem ta dwgc cdc dd rii ciia céphiéu FPT
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Riii ro ciia c6 phiéu FPT trén sin HOSE (gom 294 co phiéu)

[VaR95 (Hang)|[VaR99 (Hang)|[ES95 (Hang)||[ES99 (Hang) [Volatility (Hang)|[SemiVariance (Hang)|
F2252)  |[431@)  |354d)  [-539(10) [2457(3) 0.01 (10) \

(Cac co phitu dweoc xép hang theo chiéu ting cua d6 mi ro. ¢d phidu hang 1 cé d6 mi ro min)

Top co phieu co rui ro lon/nho nhat

Vi du, chon Top cac cd phiéu trén san HNX ¢6 dd rai ro VaR95 nho nhat

Top ¢6 phiéu rii ro 16n/nhé nhAt

Top MIN [~]|VaR95 [~|[HOSE © HNX @ ||| Xem

Nhdn nit Xem, ta duoc két qua

Top co phiéu ¢ d@o rii ro var9s dat MIN tren HNX

|Cé phiéu||Gia tri|[Hang|
ACB |20 |1
lsQc  |-2.39 |2

Las  [272 |
[ED |29 |4
PVi  [[342 |5

|
|
|
|
|
DBC [-353 |6 |
INBC  [-357 [[7 |
[EBS [[357 [[g |
|

|

|

|

|

|

TcT  [-3.66 |9
PLC  |-3.66 |10
PGs  [-368 |11
Pvs |37 |12
DxXP  |-3.93 |13
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